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Elementi elektroenergetskih sistema 

pitanja za usmeni deo ispita – teorija, školska 2022/2023.
I. MEHANIČKI PRORAČUN
1. Skicirati proizvodljan kosi raspon u sopstvenom koordinatnom sistemu i naznačiti sledeće veličine:

· Raspon

· Dodatni raspon

· Totalni raspon

· Maksimalni ugib

Objasniti kako se svaka od naznačenih veličina menja sa promenom stanja provodnika.

2. Materijali za provodnike nadzemnog voda. Homogena i nehomogena užad. Objasniti kako se označavaju provodnici. 

3. Objasniti značenje sledećih pojmova:

· Termička granica voda

· Kritična temperatura provodnika.
4. Objasniti kako se u mehaničkim proračunima nadzemnog voda uvažava uticaj dodatnog tereta usled hvatanja leda na provodnik i usled pritiska vetra na provodnik.

5. Objasniti šta su i čemu služe OPGW užad.

6. Objasniti šta predstavlja data relacija. Dati grafički prikaz. Objasniti značenje svake od veličina u dataoj relaciji. 
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Primenom date relacije izvesti izraz za ukupno naprezanje u tačkama vešanja provodnika u rasponu:
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7. Objasniti kako se može računski odrediti vrednost i znak vertikalne komponente sile u tačkama vešanja proizvoljnog kosog raspona.
8. Objasniti značenje datih relacijia i njihovu ulogu u mehaničkom proračunu vodova.
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9. Objasniti sledeće pojmove koristeći mehaničku karakteristiku provodnika:

· Normalno dozvoljeno naprezanje

· Maksimalno radno naprezanje

· Izuzetno dozvoljeno naprezanje.
10.  Objasniti značenje svih veličina u datoj relaciji. Kako se koristi data relacija u mehaničkom proračunu nadzemnih vodova.
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11. Polazeći od date jednačine stanja provodnika izvesti dati izraz za proračun kritične temperature. Objasniti značenje ove veličine u mehaničkom proračunu nadzemnih vodova.
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12. Šta predstavlja dati izraz. Koja je njegova uloga u mehaničkom proračunu nadzemnih vodova? 
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Koristeći datu jednačinu stanja provodnika, objasniti kako se dolazi do datog izraza za akr.


[image: image10.wmf](

)

2

222

00

0

22

0

cos

24cos

a

tt

E

æö

gs-s

yg

-=-a+

ç÷

ssy

èø


13. Šta predstavlja dati izraz? Koja je njegova uloga u mehaničkom proračunu vodova? Objasniti značenje svih veličina u datom izrazu.
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Polazeći od jednačine stanja, objasniti kako se dolazi do datog izraza za proračun m.
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14. Šta predstavlja dati izraz? Koja je njegova uloga u mehaničkom proračunu vodova? Objasniti značenje svih veličina u datom izrazu.
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Polazeći od jednačine stanja, objasniti kako se dolazi do datog izraza za proračun m.
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15. Šta predstavlja dati izraz? Koja je njegova uloga u mehaničkom proračunu vodova? Objasniti značenje svih veličina u datom izrazu.
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Polazeći od jednačine stanja, objasniti kako se dolazi do datog izraza za proračun agr.
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16. Objasniti kako se vrši proračun potrebne mase tega za kompenzaciju negativne sile u nosećem izolatorskom lancu.
17. Objasniti (i grafički ilustrovati) šta je gravitacioni raspon. Objasniti kako se menja gravitacioni raspon sa promenom stanja provodnika. Koja je uloga gravitacionog raspona u mehaničkom proračunu nadzemnih vodova?
18. Objsniti značenje sledećih pojmova:

· Raspon

· Granični raspon

· Kritični raspon

· Gravitacioni raspon.
19. Skicirati prizvoljno zatezno polje sa pet raspona. Detaljno objasniti postupak (proceduru) mehaničkog proračuna provodnika u zateznom polju primenom metode idealnog raspona.
20. Objasniti kako se, primenom datih jednačina, može formirati matematički model za mehanički proračun provodnika u zateznom polju kojeg čini n raspona. Koja je prednost ovog pristupa u odnosu na metodu idealnog raspona?
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21. Objasniti šta je ekonomski raspon. Odnos ekonomskih raspona za različite materijale stubova nadzemnog voda.
22. Objasniti šta predstavljaju i čemu služe date relacije. Objasniti značenje svih veličina u datim relacijama.
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23. Vibracije provodnika sa malim amplitudama (every day stress). Objasniti uzroke i posledice. Kako se poslece ovih vibracija mogu umanjiti u fazi projektovanja voda?
24. Skicirati montažne krive za jedan raspon za koji je tkr=900C i a>akr.

25. Skicirati montažne krive za jedan raspon za koji je tkr=300C i a<akr.

26. Galopiranje provodnika nadzemnih vodova. Objasniti uzroke i posledice. Koje su metode za suzbijanje pojave galopiranja?

27. Objasniti čemu služe i kako se koriste date relacije. Objasniti značenje svih veličina i parametra u datim relacijama.
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28. Objasniti i skicirati zaštitnu zonu zaštitne užadi kada postoji jedno i kada postoji dva zaštitna užeta. Kako se dimenzionišu zaštitna užad nadzemnog voda?

29. Koristeći datu sliku i relaciju, objasniti kada je potrebno postaviti teg na visećem izolatorskom lancu nosećeg stuba na pravoj trasi voda. Izvesti izraz za proračun potrebne težine tega, ako je zadat maksimalni prihvatljivi ugao zakošenja lanca.
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30. Koristeći datu sliku i relacije, objasniti kada je potrebno postaviti teg na visećem izolatorskom lancu ugaono-nosećeg stuba. Izvesti izraz za proračun minimalne potrebne težine tega, ako je zadat maksimalni prihvatljivi ugao zakošenja lanca.
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31. Navesti vrste i krakteristike izolatora koji se koriste za nadzemne vodove.
32. Mehaničko dimenzionisanje nosećih i zateznih kapastih izolatorskih lanaca.

33. Objasniti kako se koriste date tabele pri električnom dimenzionisanju izolatora nadzemnog voda. Šta je koordinacija izolacije?
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34. Šta je specifična nazivna strujna staza? Kako se vrši električno ojačavanje kapastih izolatorskih lanaca?

35. Šta je prikazano na slikama? Objasniti ulogu elemenata označenih sa brojem 2 na slikama.
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36. Šta je prikazano na slikma? Objasniti ulogu elemenata označenog sa brojem 2 na slici.
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37. Komentarisati sledeće oznake stubova nadzemnih vodovoa:
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38. Funkcionalna podela, konstrukcioni oblici i materijali za izradu stubova nadzemnih vodova.

39. Određivanje visine stuba nadzemnog voda i njgovog položaja u odnosu na objekte u njegovoj okolini.
40. Stubni uzemljivači. Uloga. Objasniti zašto se unutrašnji prsten stubnog uzemljivača izvodi pliće od spoljašnjeg.
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II ELEKTRIČNI PRORAČUN

41. Specifična otočna aktivna otpornost i podužna aktivna odvodnost nadzemnih vodova.
42. Korona kod nadzemnih vodova. Kritični napon. Pozitivni i negativni efekti korone.
43. Sopstvena induktivnost petlje fazni provodnik – zemlja.
44. Pogonska induktivnost trofaznog nadzemnog voda.
45. Nulta induktivnost trofaznog voda bez zaštitnih užadi.

46. Uticaj zaštitnog užeta na pognsku i nultu induktivnost nadzemnih vodova.
47. Nulta podužna induktivnost paralelno vođenih nadzemnih vodova.

48. Indukovane elektromotorne sile usled magnestske sprege između energetskih nadzemnih vodova i paralelno vođenih telekomunikacionih vodova.
49. Kapacitivnost usamljenog provodnika iznad zemlje.

50. Pogonska kapacitivnost trofaznih nadzemnih vodova.
51. Nulta kapacitivnost trofaznih nadzemnih vodova bez zaštitne užadi.
52. Uticaj zaštitnih užadi na pogonsku i nultu kapacitivnost nadzemnog voda.
53. Naponi slobodnih faza uslovljeni kapacitivnom spregom.
54. Pogonska i nulta podužna rezistansa trofaznih nadzemnih vodova.
55. Objasniti kako promene geometrijskih parametara voda (rastojanje između faznih provodnika, visina vešanja, prečnik provodnika) utiču na vrednost pogonskih i nultih parametara voda.
56. Objasniti kako i zašto se vrši transponovanje faznih provodnika nadzemnih vodova visokog napona.
57. Objasniti zašto se u izrazima za induktivnosti nadzemnog voda koristi ekvivalentni poluprečnik provodnika, a kod kapacitivnosti stvarni poluprečnik provodnika.
58. Nacrtati ,,П” zamensku šemu voda za direktni, inverzni i nulti sistem napona i struja. Objasniti fizički smisao svakog od parametara u zamenskim šemama. Koji parametri voda su frekvencijski, a koji temperaturno zavisni.

59. Konstanta prostiranja, karakteristična impedansa i električna ugaona dužina idealizovanog nadzemnog voda.
60.  Idealizovani vod u praznom hodu. Skicirati vremenski i fazorski napone i struje na početku i kraju voda. Objasniti Ferantijev efekat. Objasniti tokove snaga na vodu.
61. Idealizovani vod u režimu prenosa prirodne snage. Skicirati vremenske i fazorske dijagrame napona i struja na početku i kraju voda. Objasniti tokove snaga na vodu u ovom režimu.
62. Prenos maksimalne aktivne i maksimalne reaktivne snage nadzemnim vodom.
63. Skicirati karakterisktiku promene napona na kraju voda u funkciji prenete aktivne snage. Pretpostaviti da je vod priključen na krutu mrežu. Objasniti karakteristične režime i promenu faktora snage na početku voda.
64. Nacrtati fazore napona i struja na krajevima idealizovanog nadzemnog voda za sledeće režime:
· Prazan hod

· Prenos prirodne snage

· Prenos maksimalne aktivne snage

65. Objasniti zašto je kroz nadzemni visokonaponski vod lakše preneti aktivnu od reaktivne snage.
III TRANSFORMATORI

66. Objasniti princip prenosa snage kod energetskih transformatora.

67. Skalarni i kompleksni prenosni odnos transformatora različitih sprega. Nacratati vezu namotaja i oznake krajeva transformatora dati sprege.
68. Skicirati T zamensku šemu energetskog dvonamotnog transformatora i objasniti kako se mogu izmeriti parametri koji figurišu u njoj.

69. Skicirati T zamensku šemu energetskog dvonamotnog transformatora i objasniti koji parametri u njoj su naponski, a koji frekvencijski zavisni.

70. Objasniti zašto su kod realnih energetskih dvonamotnih transformatora impedansa primara i impedanska sekundara svedena na primarnu stranu približno jednake.

71. Tronamotni transformatori. Karakteristična mesta primene u elektroenergetskom sistemu. Skicirati T zamensku šemu i objasniti kako se vrše proračuni parametara. Zašto su parametri kod T zamenske šeme dvonamotnog transformatora fizički ekvivalenti odgovarajućih namotaja, a kod tronamotnih matematički ekvivalenti?

72. Nacrtati nultu zemensku šemu  trostubnog transformatora sprege YNd i objasniti zašto nulte struje ne mogu ,,izaći,, iz sekundarnog namota vezanog u spregu d pri pobudi nultim naponima sa strane primara.

73. Nacrtati nultu zemensku šemu  trostubnog transformatora sprege Dyn i objasniti zašto se ova sprega najčešće koristi u distributivnim mrežama SN/NN. 

74. Nacrtati nultu zamensku šemu transformatora sprege YNyn, ako je zvezdišta (jedno ili oba) transformatora uzemljena preko otpornosti R.

75. Nacrtati nultu zamensku šemu trostubnog tronamotnog transformatora sprege YNynd i objasniti kako se određuju parametri u zamenskoj šemi.

76. Nacratati nultu zamensku šemu transformatora Yy (Dd, Yd, Dy) i objasniti kako se određuju parametri u zamenskoj šemi.

77. Objasniti razliku između parametara u nultoj zamenskoj šemi transformatora sprege YNyn ako je on trostubni i ako je realizovan od tri monofazne jedinice.  

78. Transformatori sa regulacijom prenosnog odnosa. Princip regulacije i zašto se ona vrši.

79. Prenošenje struje kvara kroz distributivni transformator sprege Dyn pri asimetričnim kvarovima na sekundarnim priključcima.

80. Prenošenje viših harmonika struje kroz distributivni transformator sprege Dyn pri opterećenju jedne, dve i tri faze nelinearnim monofaznim potrošačima istih karakteristika.
IV GENERATORI

81. Princip elektromehaničke konverzije snage kod turbogeneratora priključenog na krutu mrežu.

82. Objasniti pojam i izvesti izraz za sinhronu reaktansu kod turbogeneratora.

83. Izvesti jednačinu napona i nacratati odgovarajuću zamensku šemu turbogeneratora za simetrične prostoperiodične režime rada.

84. Objasniti uslove sinhronizacije turbogeneratora na krutu mrežu, kako se postiže ,,lebdenje generatora na mreži”.
85. Objasniti kako se turbogenerator uvodi iz stanja ,,lebdenje generatora na mreži” u stanje generisanja reaktivne snage. 
86. Objasniti kako se turbogenerator uvodi iz stanja ,,lebdenje generatora na mreži” u stanje apsorpcije reaktivne snage.
87. Objasniti kako se turbogenerator uvodi iz stanja ,,lebdenje generatora na mreži” u stanje generisanja aktivne snage.
88. Skicirati vektorski dijagram napona, struja i flukseva kod turbogeneratora koji je priključen na krutu mrežu i generiše P=1 r.j i Q=0.5 r.j. Objasniti kako se menjaju dijagrami pri promeni: pobude, napona mreže, momenta pogonske turbine.
89. Skicirati vektorski dijagram napona, struja i flukseva kod turbogeneratora koji je priključen na krutu mrežu u radnom režimu P=1 r.j i Q=-0.5 r.j. Objasniti kako se menjaju dijagrami pri promeni: pobude, napona mreže, momenta pogonske turbine.
90. Skicirati vektorski dijagram napona, struja i flukseva kod turbogeneratora koji je priključen na krutu mrežu u radnom režimu P=0 r.j i Q=-0.5 r.j. Objasniti kako se menjaju dijagrami pri promeni: pobude, napona mreže, momenta pogonske turbine.
91. Skicirati vektorski dijagram napona, struja i flukseva kod turbogeneratora koji je priključen na krutu mrežu u radnom režimu P=0 r.j i Q=0.5 r.j. Objasniti kako se menjaju dijagrami pri promeni: pobude, napona mreže, momenta pogonske turbine.

92. Skicirati vektorske dijagrame napona, struja i flukseva kod turbogeneratora koji je priključen na krutu mrežu i generiše nominalnu aktivnu snagu uz faktor snage cos(=1. Objasniti kako se menjaju dijagrami pri promeni: pobude, napona mreže, momenta pogonske turbine.
93. Skicirati vektorske dijagrame napona, struja i flukseva kod turbogeneratora koji je priključen na krutu mrežu za slučaj nadpobuđenog i potpobuđenog režima rada bez generisanja aktivne snage. Objasniti kako se menjaju dijagrami pri promeni: pobude, napona mreže, momenta pogonske turbine.
94. Zamenska šema i parametri turbogeneratora za nulti komponentni sistem napona i struja.

95. Zamenska šema i parametri turbogeneratora za inverzni komponentni sistem napona i struja.

96. Uloga prigušnog namota kod sinhronih generatora.

97. Uticaj pobudnog i prigušnog namota na inverznu reaktansu sinhronog generatora.

98. Izvesti izraze za ugaone karakteristike turbogeneratora.

99. Statička stabilnost i pojam sinhronizacione snage turbogeneratora.

100. Objasniti uslove dinamičke stabilnosti turbogeneratora.

3. 1. 2022.
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